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Hardwareaufbau

e RS232 Stecker wird wie bei PC belegt, d.h. direkter Anschlufl an BSF7 moglich sowie an

PC per Nullmodemkabel
e LEDs sind low-current LEDs (2mA).
Datenblatter:

e [1]XBee-PRO 868: 90001020 B.pdf
o [2] TS2940CZ-3.3: TS2940 A07.pdf
o [3] MAX3232CPE: MAX3222-MAX3241.pdf

Schaltplan

Der nachfolgende Schaltplan wurde zunéchst fiir das XBee Pro Modul entworfen, funktioniert aber
auch fiir die 868er Module.
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http://ftp1.digi.com/support/documentation/90001020_B.pdf
http://datasheets.maxim-ic.com/en/ds/MAX3222-MAX3241.pdf
http://www.taiwansemi.com/db/pictures/modules/PDT/PDT060207001/TS2940_A07.pdf

Boardlayout fiir erweiterten Schaltplan (mit uC)

Erweiterter Schaltplan mit Atmel uC
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Konfiguration des XBee-PRO 868 Moduls

Modul per Nullmodemkabel mit PC verbinden.

Hyperterminal wie folgt einstellen: 9600 Baud (Auslieferzustand XBee-PRO 868 Modul, spéter
auf 4800 Baud einstellen!), 8 Datenbits, keine Paritit, 1 Stoppbit, keine FluBBsteuerung, ASCII-
Konfiguration wie unten dargestellt einstellen.

Anschluzseinstellungen | — Einstellungen fir den A5Clersand
v Gesendete Zeilen enden mit Zeilenvorschub
¥ Eingegebene Zeichen lokal ausgeben [lokales Echal
Bitz pro Sekunde: |(Elsl]
Leilerverzogerung: IEI tillizekunden
D atenbits: IE j Zeichenverzogerung: IEI Millizekunden
Paritat: I - . ..
s IKemE J — Einstellungen fur den ASCH-Empfang
- Be . . ..
Stoppbits: I1 j ¥ Eeim Empfang Zeilenvorschub am Zeilenends anhangen
[ Eingangsdaten im 7-Bit-45Cl-Format empfangen
Flusssteuerung: |Kein j ¥ Zu lange Zeilen im T eminalfenster umbrechen

Wiederherzstellan | ok I Abbrechen
(]9 I Ahbrechenl Ubernehmenl

Eine Open Source Alternative zu Hyperterminal ist Realterm.

Bei allen Eingaben am Ende 'Return’ driicken (unten als <RET> angezeigt). Das Modul antwortet
dann mit OK. Zunichst muss das Modul vom Idle Mode in den Command Mode gebracht werden.
Wenn allerdings im Command Mode 10s lang kein giiltiges Kommando erfolgt, wechselt das
Modul wieder in den Idle Mode.

Umstellen auf 4800Baud:

eine Sekunde warten!

4+ innerhalb einer Sekunde eintippen! Modul in Command Mode bringen
eine Sekunde warten!

ATBD2<RET> Baudrate auf 4800 setzen
ATWR<RET> Anderung ins EEPROM schreiben

Reduktion der Sendeleistung auf 100mW (20dBm), falls gewiinscht:

eine Sekunde warten!

+++ innerhalb einer Sekunde eintippen! Modul in Command Mode bringen

eine Sekunde warten!
ATPL2<RET> Sendeleistung auf 100mW setzen
ATWR<RET> Anderung ins EEPROM schreiben
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http://realterm.sourceforge.net/

Daten sofort iibertragen (nach jedem Byte des Telegramms der BSF7!):

eine Sekunde warten!

+++ innerhalb einer Sekunde eintippen! Modul in Command Mode bringen
eine Sekunde warten!

ATROO<RET> Zeichen sofort iibertragen
ATWR<RET> Anderung ins EEPROM schreiben

Daten iibertragen wenn 5 Bytedauern lang kein weiteres Bytes iiber die serielle Schnittstelle
empfangen wurde (Default: 3) (ungetestet):

eine Sekunde warten!
+++ innerhalb einer Sekunde eintippen! Modul in Command Mode bringen

eine Sekunde warten!

ATROS<RET> Alle Zeichen im RS232 Buffer
ibertragen, sobald fiir die Dauer von 3 Bytes nichts mehr auf der seriellen Schnittstelle empfangen
wurde.

ATWR<RET> Anderung ins EEPROM schreiben

ATPL<RET> ohne Zahl zeigt den momentan eingestellten Wert an. Dies gilt fiir die meisten
Parameter: ohne Angabe eines Wertes wird der momentan eingestellte angezeigt.

Beim Testen bitte auf ausreichend Abstand zwischen den Modulen achten!

MNote: These modules are designed to maximize the range of the radio. When testing modules on the same desk or in
close proximity, use power level 0 and keep them at least 3 feet (1 meter) apart in order to avoid saturating the receiver.

When using higher power levels, keep the modules at least 24 feet (7 meters) apart.
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Ausgewahlte AT Kommandos

Typical Current

TX power (mW) (mA) @3.3V
1 137 23 150
2 20 100 280
3 22 158 350
4 25 316 500
Default bei ATPL ist 4!
Baud rate. Set or read serial interface rate (speed for data transfer between radio
modem and host). Values from 0-8 select preset standard rates. Values at 0x39 and
above select the actual baud rate. Providing the host supports it. Baud rates can go as
high as 1.875Mbps. The values from 0 to 8 are interpreted as follows: 0to 8 and 0x39 fo 0x03 (9600
BD 0-1,200bps 3- 9,600bps 6 - 57,600bps Ox1c9c38 bps)
1-2400bps 4-19,200bps 7 -115,200bps
2-4800bps 5-38400bps 8 -230,400bps
Packetization Timeout. Set/Read number of character times of infer-character silence | ;. e
RO required before packetization. Set (RO=0) to transmit characters as they arrive instead of [x character times] 3
buffering them into one RF packet.
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AT Command Mode

To Enter AT Command Mode:

Send the 3-character command sequence “+++” and observe guard times before and after the
command characters. [Refer to the “Default AT Command Mode Sequence” below.]

Default AT Command Mode Sequence (for transition to Command Mode):

e No characters sent for one second [GT (Guard Times) parameter = 0x3E8]

e Input three plus characters (“+++") within one second [CC (Command Sequence Character)
parameter = 0x2B.]

e No characters sent for one second [GT (Guard Times) parameter = 0x3E8]
All of the parameter values in the sequence can be modified to reflect user preferences.

NOTE: Failure to enter AT Command Mode is most commonly due to baud rate mismatch. Ensure the
‘Baud’ setting on the “PC Settings” tab matches the interface data rate of the RF module. By default,
the BD parameter = 3 (9600 bps).

To Send AT Commands:

Send AT commands and parameters using the syntax shown below.

Figure 2-08. Syntax for sending AT Commands

"AT" ASCII Space % Parameter + Carriage
Prefix Command (Optional) (Optional, HEX) Return
: : | ,

—

Example: ATDL 1F<CR>

To read a parameter value stored in the RF module’s register, omit the parameter field.

The preceding example would change the RF module Destination Address (Low) to “"0Ox1F”. To store
the new value to non-volatile (long term) memory, subsequently send the WR (Write) command.

For modified parameter values to persist in the module’s registry after a reset, changes must be
saved to non-volatile memory using the WR (Write) Command. Otherwise, parameters are
restored to previously saved values after the module is reset.

System Response. When a command is sent to the module, the module will parse and execute

the command. Upon successful execution of a command, the module returns an "OK” message. If
execution of a command results in an error, the module returns an "ERROR” message.

To Exit AT Command Mode:

1. Send the ATCN (Exit Command Mode) command (followed by a carriage return).
[OR]

2. If no valid AT Commands are received within the time specified by CT (Command Mode
Timeout) Command, the RF module automatically returns to Idle Mode.
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Fotos
Mit teilbestiickter Platine:

Mit vollbestiickter Platine (ohne Atmel pC):
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